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Building structures and foundations - Basic rules for calculations
1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh nhirng nguyén tac co ban vé tinh toan két cau lam bang cac vat liéu khac nhau
va nén cua tat ca cac dang xay dwng theo trang thai gi¢i han trén co s& ap dung cac phuwong phap cua ly
thuyét xac suat va thong ké toan hoc.

Tiéu chuan nay bao gdm nhrng nguyén tac co ban vé tinh toan két cAu va nén dudi tac dung cua lyc.
Dwa theo tiéu chuan nay can lap tiéu chuan thiét ké cac két cAu lam bang vat liéu khac nhau va nén nha,
cOng trinh ¢é chre nang khac nhau.

2. Co sé tinh toan
2.1 Két cu xay dwng va nén can tinh v&i tai trong va tac dong theo phwong phap trang thai gi¢i han.

Cho phép tinh toan két ciu xdy dwng va nén clia nha va cong trinh trén co' s& nhirng danh gia vé kinh té
theo céc tai liéu tiéu chuan twong ng.

2.2 Trang thai gi¢i han I trang thai ma trong do két cAu, nén, nha hoac cong trinh théa man cac yéu cau
can thiét khi khai thac str dung hoac khi thi céng.

2.3 Trang thai gi¢i han dwoc chia thanh hai nhém:

- Nhom 1: bao gébm nhikng trang thai gii han dan dén viéc méat kha nang chiu tai, hay dan dén sy bét loi
hoan toan vé mat st dung két cau hoac nén.

- Nhém 2: bao gébm nhikng trang thai gii han gay kho khan cho viéc st dung binh thuong két cu va
nén.

Trang thai gi¢i han nhém 1 gom:

- Sy mét bn dinh tong thé vé hinh dang;

- Sy mét bn dinh vé vi tri;

- Sy pha hiy mét dac diém bét ki nao dé;
- Sw chuyén déi thanh mot hé mai;

- Sy thay di hinh dang;

- Trang thai dan dén s can thiét phai ngirng khai thac st dung do vat liéu bién dang I&n, do cac mbi noi
bi cat do cac vét nut phat trién qua Ion;

Trang thai gi¢i han thudc nhém 2 gdm nhikng trang thai vwot qua mire cho phép:



- Su bién dang ctia két ciu do bi ubn, xodn, 1un;
- Sy dao déng cla két cau;

- Sy thay ddi vi tri;

- Su tao thanh hodc phat trién vét nut.

2.4 Phuong phap tinh toan theo trang thai gi¢i han nham dam bdo ngadn chan kha nang vuot qua gidi
han trong toan bg thoi gian str dung két cau, nha hodc cong trinh cling nhw qua trinh thi cong.

Viéc bdo dam khdng vuwot qua trang thai gi¢i han quy dinh theo 2.3 phai phu hop véi két cdu nha hodc
cbng trinh.

Nhirng yéu cau vé tiu chuén tinh toan phai lam sao cho tai trong, tng suét, bién dang, chuyén vi, vét
nGt, v v... khéng vwot qua gia tri gidi han dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan thiét ké két cdu nén nha va
cbng trinh.

Trong tiéu chuan két ciu cho phép quy dinh nhirng trang thai gi¢i han khéng yéu ciu qua trinh tinh toan.

2.5 Khi tinh todn c&n phai chi y dén cac déc trung bat loi cé thé x4y ra cla vat liéu va dat, cac gia tri bat
loi vé& té hop tai trong tac dong va trong nhiéu truéng hop can tinh dén dd sai léch bét loi vé kich thuwéc
ciing nhw diéu kién thi cong, str dung va nhirng diéu kién lam viéc dic biét ctia két cAu nén. Khi d6 can
phai tuan theo tat ca cac yéu ciu cla tiéu chuan nay va céc tiéu chuén twong (rng khéc.

CHU THICH: Cac d&c trung bat lgi co thé xay ra la cac dac treng twong (ng véi do dam bao nhét dinh. Cac dac trung nay duoc
quy dinh trong cac tiéu chuan thiét ké.

2.6 So d6 hay mé hinh tinh toan va céc gia thiét co ban trong tinh toan két cAu va nén can phan anh diéu
kién lam viéc thuc té ctia cong trinh, phu hop voi trang thai gioi han dang xét. Khi do, trong nhirng
trwong hop da dwoc cac tiéu chuan thiét ké quy dinh, thi can phai tinh dén: Nhirng yéu to quyét dinh
trang thai tng suét va bién dang; nhirng d&c diém cua sw tac dong twong hd gitra cac ciu kién véi nhau
va va&i nén; sw lam viéc khoéng gian, phi tuyén tinh vé hinh hoc va vat ly; tinh déo va tinh lwu bién cha vat
liéu va dgét.

2.7 Khi thiéu nhirng phwong phéap tinh toan ly thuyét dang tin cay hodc thiéu nhirng cach giai twong tw
da duwoc kiém tra trwdc cling nhu trong cac trudng hop can cé luan chirng vé mat kinh té, viéc tinh toan
cong trinh can dwoc tién hanh trén nhirng co s& nghién ciru d&c biét vé Iy thuyét hodc thwe nghiém trén
nhirng mé hinh hodc két cau thuc.

2.8 Bién dang khong dan héi ctia vat liéu va dét (bién dang déo, tir bién, tir bién rung), cling nhw si hinh
thanh vet nirt trén cac két cau bé tong cot thép, ket cau da, ket cau da cot thép can dugrc tinh toan theo
yéu cau cac tiéu chuan thiét ké két cau, nén nha va cong trinh.

Néu trong céc tiéu chuan khéng quy dinh viéc tinh toan bién dang khéng dan hdi cho phép xac dinh ndi
Iwe do trong tai va tac dong trong cac hé siéu tinh nhw khi két cAu lam viéc trong giai doan dan hoi, khi d6
cac tiét dién hodc cac cau kién nén tinh theo cac tiéu chuén c6 tinh dén cac bién dang khéng dan hdi
trong céc trworng hop can thiét.

2.9 Khi chwa xay dwng dwoc phuong phap xac dinh ndi lwc va (rng suét cé tinh dén bién dang khong
dan hdi, cho phép tién hanh tinh toan cuwdng do ctia két cAu dwa trén diéu kién 1a (rng suét I&n nhat do tai
trong tinh toan gay ra (xac dinh trén gia thiét két ciu lam viéc trong giai doan dan hdi) khéng dwoc vuot
qua cuwong dé tinh toan twong wng.

3. Cac dac trwng tiéu chuan va dic trwng tinh toan cua vat liéu va dat nén

3.1 Cac thong s6 co ban vé cuong do vat liéu déi véi cac tac dong luc 1a cuong do tiéu chuan, do tiéu
chuan thiét ké cac két cau xay dwng quy dinh c6 tinh dén sw phan tan ngau nhién cac tinh chat co hoc
cla vat liéu.

Hé s6 bdo dam cac gia tri vé cudng d tiéu chuén cla vat liéu khong dwoc nhé hon 0,95 (theo ST.SEV
384-76, tri cu thé s& dwoc bd sung sau).



3.2 Gia tri cwong d6 tiéu chudn cia vat liéu cho phép lay bang gia tri dac trung vat liéu cac tiéu chun
quy dinh doi v&i vat liéu. Khi tiéu chuan khong quy dinh nhirng dac trung twong tng, cho phép xac dinh
cwéng do vat lieu theo tiéu chuan thiét ké két cAu theo cac dac trung dwoc quy dinh.

3.3 Ngoai cwong d9 tiéu chuan cling co thé quy dinh cac déc trwng tiéu chuan khac clia vat liéu (khoi-
lwong thé tich, modun dan hoi, hé s6 ma sat, hé so dinh két, do tw bién, d6 co ngoét v v... bang cach lay
gia tri trung binh clia céac s6 liéu thdng ké.

3.4 Khi tinh toan két cau lam viéc trong nhirng diéu kién dac biét (nhiét do cao hoac thap, 6 &mlon ...)
cén phai tinh dén sw thay ddi cac déc trung co ly va céq dac trweng khac cﬂg vat liéu (cwong do, do dan
ho6i, dd nhét, do tlr bién va dd co ngét v v...) theo yéu cau clia cac tiéu chuan twong trng.

3.5 Céc thong s6 co' ban vé cac tinh chét co hoc clia dét quyét dinh kha nang chju tai cda nén méng va
sy bién dang ctlia chung la Cél’C gid tri tiéu chuan pL]a cac dac treng vé cwdng do va bién dang cla dé}t
(g6c ma sat trong, lwc dinh két don vi, modun bién dang, cwd'ng dd nén moét truc, cwong dd khang cat
ctadavv...).

3.6 Khi chwa xay dwng dwoc cac phwong phap tinh toan twong tw bang cach st dung cac déc  trng vé
cwong do, cho phép xac dinh kha nang chiu tai cia nén moéng bang cach st dung cac thdng sb tiéu
chuén khac, dac trung cho sy tac dong twong hd clia moéng véi dat nén va dwoc xac dinh bang thuc
nghiém.

3.7 Tri tiéu chuan clia cac déc trung clia dét nén hay cac thong s6 duoc quyét dinh sy tac dong tuong
hoé gitra méng va dat nen dwoc lay bang trj trung binh clia chung.

3.8 Tri tiéu chuan cla cac dic trwng cha dat nén hay cac théng sbé duwoc quy dinh theo 3.7, duoc xac
dinh trén co s& céac sb liéu xac dinh truc tiép khi khdo sat dia ky thuat dé thiét ké cong trinh hodc dwoc
xac dinh bang cac gia tri clia cac ddc trwng hodc clia cac thong sb trén co s& x( ly thdong ké cac két qua
thi nghiém dai tra.

3.9 Do sai léch co thé xay ra clia cwéng dd va cac dac trung khac clia vat liéu va dat vé phia bat Ioi nhat
S0 Vi cac tri tieu chudn duoc tinh bang cac hé sé tin cay vé vat liéu va dat. Cac hé sé nay dwoc quy
dinh trong cac tiéu chuén thiét ké két cau va nén phu thudc vao cac tinh chat cia vat liéu va dat va phu
thuéc vao dé phan tan théng ké cua chung (v&i do dam bao phu thudc vao dang trang thai gioi han),
dong thoi cung giai thich dén céc yéu tb 'khong xac dinh duoc bang phwong phap théng ké (dac trung
pha hoai cta vat liéu, khuyét tat trén chiéu day vat can, kinh nghiém thuc té v v...).

3.10 Cuwérng do tinh toan cua vat liéu hodc déc trung tinh toan cla dat nén la cudng do hodc dac trung
duoc xac dinh bang cach chia cudng do hodc dac trung tiéu chuan cho hé sb dd tin cay vé vat liéu hoadc
dét, cac dac trung tinh toan khac cua vat liéu cho phép xac dinh bang céch chia céc tri sb clia ching cho
hé sb tin cay vé vat liéu.

4. Cac dic trwng tiéu chuan va diac trwng tinh toan cia tai trong va tac dong

4.1 Céc d&c trung co ban cla tai trong va tac dong 1a céc tri sb tiéu chuén clha ching duoc lay bang:

- D6i voi tai trong tinh Ia cac tri s6 thiét ké clia cac thong sb hinh hoc va két cau, va tri trung binh clia khéi
lwgng thé tich coé ké dén so liéu hién cd cta xi nghiép san xuat vé khoi lwgng thire té clia cau kién.

- D6i véi tai trong cong nghé (thlet bi, may méc, vat liéu, nhan lyc v v...) va tai trong l&p rap la cac tri 16n

nhéat co thé c6 doi VO diéu kién st dung va thi cong dwoc dinh trwdc cé tinh dén thdi han st dung cla
két cAu va cac tri sd, tai liéu ghi trong ly lich ctia may méc.

- Béi véi tai trong tw nhién (gié, mwa da, song, dong datvv...)vatac dong tw nhién (nhiét do, dé dmv
v...) la céc tri trung binh clia cc tri I&n nhat hang nam hay la cac tri so twong trng vdi cac tri vwrot qua
gia tri trung binh clia cac giai doan trung binh nhat dinh.

- D6i voi tai trong do may mac tao ra la cac tri tai trong dong hay cac tri thiét ké vé khai lvong va kich
thwée hinh hoc clia cac b phan chuyép doéng cua may pht hop véi so do dong hoc va ché doé chuyén
dong duwgc quy dinh trong cac tiéu chuan thiét ké.

- Ddi voi tai trong déc biét la cac tri twong (ng véi cac yéu cau cua cac tiéu chuan chuyén nganh duoc
xay dwng trén co s& van dung cac phuwong phap thong ké xac suat kinh té



- Xac suét tang cac gia tri tiéu chuén ddi véi tirng loai tai trong riéng duoc Iwa chon trén co s& cac luan
chrng kinh té ky thuéat.

- Tri tiéu chuén cla tai trong va tac dong, cling nhw sw phan loai ching dwoc quy dinh trong tiéu chuén
veé tai trong.

4.2 Do sai léch c6 thé xay ra cla tai trong vé phia bat loi (I¢n hay nhd) so véi tri tiéu chuan do sy bién
dong cda tai trong hay thay déi diéu kién str dung binh thwéng tao ra, dwoc tinh dén béng cac hé sb tin
cay ve tai trong. Cac hé sb nay dwoc quy dinh c6 ké dén sw phan tan théng ké cua tai trong, cong dung
ctia nha va cong trinh, diéu kién va kinh nghiém s dung ching va cac luan chirng kinh té, cac hé sé do
tin cay vé tai trong dung dé tinh toan cho tirng dang trang thai gi¢i han dwoc quy dinh trong cac tiéu
chuan thiét ké.

Do sai léch co thé xay ra clia cac dac trung cla tai trong dong (blen do, tan sb, xung) so vo&i gia tri tiéu
chuén duoc tinh dén trong tinh toan déng luc theo cac yéu cau cia nhivng tiéu chuan twong tng.

4.3 Tai trong va tac dong tinh dwoc bang cach nhan tri tiéu chuan vdi hé sb do tin cay twong tng goi la
tai trong tinh toan. Tai trong tinh toan dwoc phan ra tai trong dung riéng cho tinh toan nhém mét va nhém
hai cla trang thai gi¢i han.

CHU THICH: Tai trong tinh toan dung trong tinh toan theo nhém mét clia trang thai gidi han c6 thé goi la
tai trong gi®i han hay cwc han, con tai trong tinh toan dung trong tinh toan theo nhém hai goi la tai trong
str dung.

4.4 Nén tinh toan ket clu va nen theo cac to hop tai trong va tac dong bt lgi c6 thé xay ra (dbi véi cac
tiét dién ca cac ciu kién, két ciu va cac méi ndi ciia chiing hodc 1a ddi véi toan bd nha va cong trinh).

Viéc gidm xac suét tdng déng thdi cac gia tri tinh toan bang mot s6 tai trong nao d6 so véi xac suéat tang
tri tinh toan ctia mot tai trong dwoc tinh dén béng cac hé sb td hop.
5. Tinh toan diéu kién lam viéc va muc dich st dung cta két cau

5.1 Nhirng dac diém lam viéc cta vat liéu, clia ciu kién, cla két cu va ctia méi ndi clia chung, clia nén,
cting nhw toan bg nha va cong trinh mang tinh hé thong nhwng khong phan anh tryc tiép trong tinh toan,
duoec tinh dén béng cac hé sb diéu kién lam viéc. Hé sd nay phai tinh dén tat cd cac anh hwéng cla nhiét
do, dé Am va dé an mon ciia moi trwdng, clia nhirng tac déng lap lai nhiéu lan, cda nhirng dac diém coéng
trinh ché tao két cdu va ctia nhirng yéu td khac.

Hé sg“S diéu kién lam viéc va cach str dung chung trong tinh toan dwoc quy dinh trong cac tiéu chuén thiét
ke két’cél:I va nén trén Cco' s® nh‘CPng sO liéu ly thuyét va thwe nghiém vé s lam viéc thye sy cla vat liéu,
clia két cau va cla nén trong diéu kién str dung va trong qua trinh thi cong.

5.2 Trong nhitng trudng hop can thiét mirc dd quan trong clia nha va cong trinh, ciing nhw y nghla clia
hau qua cua viéc dat t6i trang thai gi¢i han nao do dugc tinh dén bang cac hé sb do tin cay vé y nghia
clia két cAu. Céc tri bang sbé cuia cac hé sb do tin cay vé y nghia ctia két cAu va cach st dung cac tri s6
do trong tinh toan dwgc quy dinh trong cac tiéu chuan thiét ké twong (ng cé xét dén cac luan ching kinh
te.
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